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Vendredi 3 mai 2024

METROPOLE
Lab
gﬁts)l?csspaces GRAND gA(])] w
[




« Planter sans se planter en milieu urbain : choisir sa
palette végétale face aux extrémes climatiques »

Animateurs :

Jean-Marie ROGEL — Métropole de Lyon
Alix VIDIL — UrbaLyon

Emmanuelle VIREY — UrbalLyon

Intervenants

Francois HEITZ — Ville et Eurométropole de Strasbourg
Marc MEYER — CEREMA Centre-Est

Amandine THERON - Jura Nature Environnement
Benoit BLUSSET — Pépiniere Soupe

Jeanne SOUVENT — Agence BASE
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Francois HEITZ

Chef de département -
Service des espaces
verts et de nature chez
Ville et Euromeétropole
de Strasbourg
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Objectifs de plantations

METROPOLE

GRAND

Plan nature :

» atteindre 30 % d’indice de
canopée d'ici 2030

 planter 300 000 arbres

Strasboure.cu

eurometropole

Plan canopée :

* faire passer la surface boisee de
26 a 30 % d'ici 2050

« 10.000 arbres supplementaires
d'ict 2030.

PL N
C No

04256 00295

arbres plantés arbres plantés dans les
cours d'école
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Eté 2023 : précipitations globales proches de la normale, mais de forts contrastes

RAPPORT A LA NORMALE DES PRECIPITATIONS DE JUIN, JUILLET ET AOUT

Juin Juillet Ao(t*

“données au 28 sodt 2023

normales des précipitations 1981-2020 METEO FRANCE



13 septembre 2023 : le plus chaud jamais observé en métropole
: 31°C a Strasbourg (record précédent 29,1°C)

Surface Air Temperature Anomaly
for September 2023

|

$-5°C 25°C

PROGRAI\‘I'VIE OF THE

EUROP N UNION opernlcus




Evolution potentielle des vagues de chaleur en France
(Cerfacs ; CNRS ; Météo France,2017 Environnemental Research Letters)

Records 1950-2005 Records 2100, avec +4°C?
(Scénario RCP 8,5)

42,2 °C

st 42,4°C

42°C
42,7 °C

-> Des écarts plus importants au Nord
et surtout au Nord-Est



Outil « climadiag » commune

METROPOLE

GRAND gA{],

COMMUNE

climadiag

Strasboureg.cu

eurometropole

L2050 727

-2 Nombre de jours par saison avec sol sec

Automne

Hiver Printemps Eté
74

O Valeur de référence @ Valeur haute 2050 @ Valeur médiane 2050 Valeur basse 2050

- Nombre de jours par saison avec sol sec

(2050 3

Hiver Printemps Eté Automne

70

@ Valeur de référence @ Valeur haute 2050 @ Valeur médiane 2050 Valeur basse 2050
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Evolution des aires biogéographiques (Badeau et al., 2010)
Travaux issus du projet CARBOFOR

Actuel

Scenario B2

+1,4a +3,8°C
(selon SRES/GIEC, 2000)

B Montagnard Continental Aquitain
B Pin, aulne, sorbier, sapin, Erable, hétre, pin sylvestre,... Pin maritime,...
orme,... : - .
AtIAamqul'le - ] Méditerranéen
Chataignier, néflier,... Chéne vert, chéne-liége,

olivier,...


https://hal.inrae.fr/hal-02834220/document

Evolution des aires biogéographiques (Badeau et al., 2010)

2100
Scenario B2

+1,4 a +3,8°C
(selon SRES/GIEC, 2000)

Actuel

-> La rupture de I'équilibre entre les
corteges végétaux et le climat
s’annonce brutale, quel que soit le

L s s 2100
scénario considéreé

Scenario A2

+2 a +5,4°C
(selon SRES/GIEC, 2000)




Dépérissements en masse ?

D’ici 2050, 71 % des especes d'arbres en
situation de risque a Paris, Bordeaux,

Montpellier, Grenoble et Lyon ?

Source : A wordlwide climate-change risk analysis for urban forests. Esperon-Rodriguez, Tjoelker, Lenoir
et al. Nature Climate Change, le 19 septembre 2022



Comment choisir et prioriser les criteres ?

Sol disponible &
caractéristiques

Ombre,
rafraichissement &
dépollution

Espace aérien

\ disponible - gabarit

Climat et facteurs
d'exposition
particuliers (soleil -
vent — effet canyon)

Végétal local &
biodiversité

Tolérances sécheresse
& humidité

Esthétique &
Caractere patrimonial



Marc MEYER

Directeur délégué
Environnement Risques et
Numeérique au CEREMA
Centre-Est

SERVICES ECOSYSTEMIQUES
RENDUS PAR LES ARBRES,
modulés selon I’essence
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o CONNAITRE LES SERVICES
Q‘ﬁ' RENDUS PAR LES ARBRES
EN MILIEU URBAIN

-g%y- CHOISIR LES ESSENCES EN
3 -~ FONCTION DES SERVICES
= ATTENDUS

h UNE DEMARCHE UNIFIEE ET
5@5 me UN OUTIL NATIONAL

EX
REPUBLIQUE
FRANCAISE

\
e ~
e %X Cerema

: Pourquoi faire ?

Choisir les services
a privilégier

MAINTIEN DE
LA BIODIVERSITE

" '.IlJ e -
RUISSE

STABILISATION DES PENTES
REDUCTION DE L'EROSION

- —
3 A sandérar -
; sthon le degré H
H aimipartares .
H accoroie H

Déterminer les contraintes . @ @ O
a éviter

Grande hauteur Risgue Racines
ou largeur allergique dommageables

itk services dLoRpTemiques 4Nt les Roant
at serwitas gue bod Bamimes peuwea
finldractamant brar s

PE adsier it Blsedtee,
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Dédlinaisons
e locales

DEDIE AU TERRITOIRE METROPLITAIN AVEC UNE
APPROCHE FINE DU COMPORTEMENT DES ESSENCES :

 tenant compte du climat et de I'écologie des lieux

 tenant compte des usages et de la culture locale

Bar-le-
Duc

Nan Strasbourg

2 g‘:’mm *  LORRAINE
R

ALSACE

\ * Troyes Epinal Aln‘
.
Chaumont =3
Vesoul  J

Auxerre o

UN ESSAIMAGE RAPIDE - Perspective de couvrir

le territoire national : a terme réseau 30 agglos de
référence

EX
REPUBLIQUE

F_RANCAISE V
£  Sj&Cerema




S&@: Un projet concu dans son environnement

Plante&(ité

v e

CLIMAT & TERRITIRES OF DEMAIN



S&q@_: Comment?

Echanges avec

Bases les services %)
= R bibliographie = de données  des colleclivités 2
Services écosystémiques : o
- qualné de l'air R
- régulation du climal

- support de biodiversité
- paysage el cadre de vie SES rondus Conuaintes

\; / Samo des végotau
\

@

Un outil d'aide a la conception

 Contraintes :

- contraintes sanitaires
- contraintes physiques,
_nuisances

PA_

SBpOYIPN

_ - changement climatiqu

| Santé des végétaux

G

... des fiches « espéces » _
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S&@: Ce qu'il fait
L -~

Comparaison des

Ce qu'il ne fait pas

capacites Outil en ligne
des essences d'aide
dans le cadre d'un 3 la conception

& fiches essences

projet

& 4

Ret Conseils techniques:
- Plantation,

d:expérience Organisation daﬂS "espace Et pou r q u i

Gouvernance ...

lé |
REPUBLIQUE
FRANCAISE

ler!r_ \
= Cerema




Gt OUTILS EN LIGNE
https://sesame.cerema.fr
/

v W Sesame bl - = X

<« > C 25 sesame-outil.cerema.fr/region By

Retour sesame.cerema.fr ® MarcMEYER v

@ / Region

Sélection d'un développement territorial de Sésame :

Sésame est développé en tenant compte des particularités d'un territoire : conditions écologiques, climat, mais aussi usages et culture.
La liste des espéces proposées est elle aussi adaptée 3 chaque territoire.

Autres Régions

Ace jour, le développement de Sésame est réalisé ou en cours de
finalisation, sur huit territoires : Metz, Paris, Seine Saint-Denis,
Libourne, Angouléme, Bouches-du Rhéne, Moselle, Poitier et
d'autres déclinaisons sont en cours de réalisation ou en projet.

Pour le moment, seules les versions prototypes de Metz et de
Moselle sont accessibles sur ce site. D'autres les rejoindront @
prochainement ! Pour plus de renseignements, vous pouvez

contacter la direction territoriale du Cerema concernée

(www.cerema.fr/fr/contact)

Région messine et Ouest mosellan Est mosellan

lllustration: Arbre de Judée 2 Metz, Place de |a République (photo Luc Chrétien, Cerema) lllustration : Ambiance champétre dans un village de I'Est mosellzn (photo Nadia Aubry, Cerema)

EX
REPUBLIQUE
FRANCAISE




| Fiches essences |

Sesame

s Services Ecosystémiques g‘? Services Ecosystémiques Rendus par les Arbres, o e o hete. I Coreans
QUE et I'furométropole do Motz

TRANCAISE ‘ ( Ce rem a Rendus par les Arbres, 5 XeSAME Modulés selon I'Essence

Modulés selon I'Essence ; =
Acer campestre, Erable champétre

V1 Moselle Est - 08/02/2024 " Lre e

Acer campestre, Erable champétre ;
REGULATION DE LA QUALITE DE L'AIR REGULATION DU RUISSELLEMENT

Arbre de talle moyenne au port étalé, au | Les dimensions modestes de espéce sont oompemﬁee "
feuilage dense el caduc, composé de feullles | par un propice & L
|
|

DESCRIPTIF DE L'ESPECE
Famille : Sapindaceae

giabres et lobées, de longueur moyenne. —— l'infiltrzatien {4 la fois damemmrmm riche en chevelus |~
Ses caracténstiques lul conférent une bmne

é d. des
mais une médiocre capacité de mn des
particules fines.

et Iul
' conférent donc wne trés home capacm a réduire le

Taille : 150 m ruissellement.
Description : Erable au port étalé dense et aux rameaux
trés liggeux. Floraison discréte

STABILISATION DES PENTES ET REGULATION DU CLIMAT LOCAL

Feuillage : Feuilles caduques a 5 lobes, bourgeonnant
en bronze, jaune profond a 'automne

PROTECTION CONTRE L'EROSION 5 Arbre de taille moyenne au port 1aké, au feuillage dense |
at caduc, composé de feullles glabres et lobées, de
Floraison : — Le sy de l'espice, a tongueur o moyenne. |
. ] ¢ ] = - 3 ] J l A l =1 0 lowlin [ ! ?n'an:: m;’;:":ﬂ:'mﬂ:“ﬂ:::::g::: Ses caractéristques lul conférent une boane capscité
H m:.p:l'uhm L Rl etaban d'ombrage et de transpiration.
SITUATION SANITAIRE des pentes el & la réduction de I'érosion.
ECOLOGIE Résillsnce Acer un risque taible. Les -
— bicagresseurs principaux de cetle espéce sont assez
Cariichs Sol pauvre .\/ généralisés dans le Grand-Est mais n'occasionnent
ractéristiques -
du sol i R U i i SUPPORT DE BIODIVERSITE
Sel v
i 4 Moo i caira k™| ADAPTATION AU CLIMAT LOCAL ET AU FOURNITURE DE NOURRITURE Ua "das - apd e dea D ey
i 33 7 CHANGEMENT CLIMATIQUE POUR LES HABITANT.E.S - LErable est trés £ aux poli et est
Acide — Ufrable champétre est adapté aux sols secs et compacts, assock A de nombreux insectes. B offre un bon abri & la faune
Neutre Seloampact -] v résistant 3 la pollution industrielle et aimant la chaleur :Mm de consommation - i1 €l est un bon support pour les épiphytes. Un gite possible paur
Saigos | Veat " méme sur sols difficiles, c’est une espice vedette des ERE les chiroptéres.
- S plantations urbaines. -

- EVALUATION DES SERVICES ECOSYSTEMIQUES
LIMITES & CONTRAINTES PAYSAGE ET CADRE DE VIE

b
S s -
;o 9 s TR 3
pr— =z om0 lg o S8 B ool e e
g' & 2 § 71 31 1 &l un intérét en isolé, en bosquet cu en hale pour un
T 6 ,§ g c el | i e alfel brise vent el une ambiance champétre. Son
3 H 5 2 8 a e jaune d'or est quable en
3 4 s 3 g sl i Son écorce b est une curiosité. I
o i £ S k- s 13 est irés bien adaplé en milieu urbain quel que soit
2 @ 2
Dépat de miellat, Risque allergique g § 3 g . g le type de revétement.
2 x
@ -] n E w 3
3
L'Erable champétre mérite bien son succés actuel | Victime de son succés, 'frable champétre peut étre en
+ espéce locale, rés résistante, performante pour 1ous rupture chez certains producteurs. Attention i un usage Ais
les services de aux di a éré de cette espéce performante.

beaucoup d'espaces urbains.

EX
REPUBLIQUE
FRANCAISE

, \,
28 53 Cerema

CLIMAT & TERRITOIRES OF DERAIN



Amandine THERON

Chargée de mission
Veéegetal local chez
Jura Nature
Environnement
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(25 M Vegetal local, qu'est-ce que c'est ?

av

’\'.(". “ 4

www.vegetal-local.fr

La marque Végétal local est un outil de tracabilité des végétaux sauvages et locaux.

De la collecte en milieu naturel a la production des plants.
Créée en 2015 — Propriété de 'OFB — Animation nationale : AFAC agroforesteries, réseau des CBN et Plantes & Cité

Sauvages : naturellement présents en milieu naturel, non introduit ou non sélectionnés par 'Homme.
Locaux : Dans une région écologique ou biogéographique donnée.

Les 11 régions d'origine Végétal local en France métropolitaine

Bassin
parisien Nord |

Massif

Armoricain
Bassin

Parisien Sud

Pour la garantie de I origine: une tracabilité et
1régions écologiques

Pour des végétaux adaptés aux territoires :
fonctionnalité écologique des milieux
Pour une production de proximité : Filieres locales



http://www.vegetal-local.fr/

st Zoom sur Rhone Saone Jura

ocCa

ST

Départements concernés par le bassjn'Ri\éne Sadne Jura pour la marque Végétal local

5
\

VEGETAL
{ local &
HAUTE-SAONE )

COTE-DIOR’
bouss
: Bassin L
Parisien Nord .
Arm::Isgln | SAONé-Er-LOxgE
) Bassin
Parisien Sud
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= 0
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VEGETAL
OoCa

SR

|

(I Veégetal local, en Rhone Saone Jura

Ligneux

« Stratification
* Jeunes plants
« Plants d’'élevage

Herbacées

 Plantes hélophytes,

* Minimottes ou godets

« Semences de préservation
« Semences especes pures




Comment cela fonctionne ?

VEGETAL

&=y Zoom sur les ligneux

www.vegetal-local.fr

Depuis le site de collecte... Jusqu'a I'utilisateur final !

Une collecte qui respecte un réferentiel technique :

* Préservation des arbres indigenes

 Devrais végétaux sauvages et locaux

* unetracabilité

Une production pardes professionnels :
» Germination des graines

* Elevage des plants par région dorigine
» Ventedes plants

* La tracabilité continue !



http://www.vegetal-local.fr/

Usages de végéetaux marques

VEGETAL

oce Végétal local ?

Illustrotion de différents types
dusages pour la prescription de
végétoux de lo marque Végétal local

f?) Agroécologie et logn
N 1./ oresieres et

-,

oforesterie
5 ation de hales b

2

uration écologique
I contrdle

Crédit : Atelier cap paysage urbanisme ¥



st Quels usages de Vegeétal local ?

 local &

ATE A\

Herbacées
Agricole
Prairies*”
agricoles”
Restauration
écologique
Revégétalisation
Paysagisme Fleurisse'ment ra|r|es e
urbain ~f[eur les . '
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Benoit BLUSSET

Technico-commercial a
la pépiniere Soupe
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paniel
Soupe
Pépiniéres
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Pinus Bungeana - Lyon, parc de la
d'Or




paniel
Soupe

Pépiniéres

kLS
garrigue



baniel
Soupe
Pépiniéres
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‘Quercus ithaburensis
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Soupe
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Régulent les

populations

pathogeénes
<

Augmentent |a tolérance]
aux stress
environnementaux

Améliorent la croissance et la
santé des végétaux

2 Fonctions biologiques + A Services
écosystémiques = N Entretien et gestion
des végétaux

Cloporte

Faune du:sol

Pseudoscoprio

Lombric

S

baniel
ouUPE

Pépiniéres
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Jeanne SOUVENT

Paysagiste conceptrice
a '’Agence Base
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UN BALCON EN
FORET

- Sommet de la butte du
parc - référence aux
collines forestiéres des
ardennes (mais

LES TERRES DU
COUCHANT

_ - Quai Ouest - jeux

~solaires a imaginer et
végéta
différentes W‘i

lifier =

_pluviales)

potentiellement
extensible aux foréts
nantaises), réserve pour
la faune et la flore, point
de vue sur 'eau,
panorama sur |'ille

)&h\ W

LES EAUX
ETROITES

- Circuit hydraulique
interne et autour de-
butte (récolte-des eaux

Ripisylve immersive

LA PRESQU'ILE :
- Terminaison du parc et y it de.lile en 1
entre les deux bras de la Lojre.

Les Halles Créatives : une réserve pour les dynamiques

et éc

.| 4 la fois réel (inspiré de

AU CHATEAU D'AR

- Plateau de la butte - bas
systéme de douve; fort, re
I'imaginaire d'un fort, Aire
végétal. Potentiel énergéti
éoliens) .

GOL

tion sommital avec tout le
fuge, empiétement, lié a
de jeu ou sanctuaire

que (champs de poteaux

Paysages Gracquiens

Paysages de Loire

; ‘;C_ARNETS DU GRAND CHEMIN -

- Piste cyclable, grand parcours rassemblant les
\différents fragments paysagers.

ARSI 4
LA L

LE RIVAGE DES
SYRTES

— Quai Sud - un paysage

la rive d'en face) et fictif
(histoire de la ville : des
voyages dans les- .

contrées lointaines). -

ECRIVANT
ipetit parcours poni
de haites 4 échelle

| déambulation qui se
.| proméne partout; qui

ouil'y en avait pas.

Au
M‘ i
hi S

&=

hateau
[

piétonne. Le chemin dé.\

perce des passages la

— Nouvelles
constructions = réflexion
autour des faubourgs

' LE ROI PECHEUR

— Espace délaissé autour
de la voie ferrée + usine
(bleue). En face du petit
quartier de la Haute-ile
sur la rive en face, une
petite réserve de
maisons de pécheurs.
Unlieuala

« souveraineté » décalée
(associations, maisons

|
it
1

| inter flots ~ réflexion
| -autour des passages,
| des espaces partag
* différents espa.

ENTRETIENS

- Espaces communs.

intre.le plein et le vide

BASE
—"
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...DANS UN MOMENT D’URGENCE

~

Articles nature
https://doi.org/10.1038/541558-022-01465-8 climate Chdﬂg(‘

M) Check for updates

Climate change increases global risk to
urban forests

Manuel Esperon-Rodriguez @5 Mark G. Tjoelker (@, Jonathan Lenoir 2, John B. Baumgartner 3
Linda J. Beaumont?, David A. Nipperess 3, Sally A. Power (2, Benoit Richards, Paul D. Rymer ©*
and Rachael V. Gallagher ©*

Climate change threatens the health and survival of urban trees and the various benefits they deliver to urban |nhab|tants Here,
we show that 56% and 65% of species in 164 cities across 78 countries are currently dii and p

conditions experienced in their geographic range, respectively. We assessed 3,129 tree and shrub specles, using three metrics
related to climate vulnerability: exposure, safety margin and risk. By 2050 under Representative Concentration Pathway 6.0,
2,387 (76%) and 2,220 (70%) species will be at risk from projected changes in mean annual p and annual precipi
tion, respectively. Risk is predicted to be greatest in cities at low latitudes—such as New Delhi and Singapore—where aII urban
tree species are vulnerable to climate change. These findings aid the evaluation of the impacts of climate change to secure

long-term benefits provided by urban forests.

rban areas span ~3% of the Earth’s land surface area'and

accommodate more than 4.2billion people (55% of the

global population)’. Within cities, urban forests (all trees and
shrubs in a city, present in streets, parks, woodlands, abandoned
sites and residential areas’’) provide environmental services and
socio-economic benefits, such as carbon sequestration and natural
cooling via microclimate processes®. Cities are expected to expand
in size around the globe, with predictions of 66 billion people liv-
ing in cities by 2050 (~70% of the predicted global population). As
the human population grows, so too will the societal demands on
urban forests.

Planting and preserving climate-resilient urban forests can play
an essential role in people’s connection to nature’ and help mitigate
the adverse effects of global climate change by: (1) shading build-
ings and paved surfaces as well as reducing energy usage for cool-
ing?; (2) dissipating urban heat through evapotranspiration; and (3)
capturing greenhouse gases and storing carbon through photosyn
thesis’. However, the pace at which dimate is changing® poses a seri-
ous threat to the persistence of urban forests globally.

Natural and urban ecosystems are already impacted by climate
change, resulting in suboptimal tree growth and increased mortal-
ity*"". Climate change is increasing the frequency and severity of
extreme events—such as heatwaves, fire and drought*>—which
contribute to extensive tree dieback and mortality globally’*.
Additionally, features of urban environments, induding impervious
surfaces and the urban heat island (UHI) effect, can locally exacer-
bate climatic extremes®.

Urban tree dieback and mortality have environmental and
socio-economic consequences for governments and urban residents
due to the loss of both ecosystem services and investments in plant-
ing and maintenance, Urban greening policies target the strategic
delivery of ecosystem services and benefits”. Unfortunately, studies
of urban tree vulnerability to climate change are rare and limited in

scope and broad applicability'. This limits the capacity to assess cli-
mate risk for species that are currently experiencing conditions that
may exceed their climatic tolerance”. Given the comparatively slow
growth rates of many trees and the importance of promoting tree
longevity in the landscape, successful urban greening must be stra-
tegically planned with future climatic conditions in mind to secure
the persistence of urban forests into the future®.

Here, we present a global climate-risk analysis for urban forests.
We assessed the potential impacts of future climate change on 3,129
tree and shrub species present in 164 cities across 78 countries. We
calculated three dimate-impact metrics: (1) exposure, the extrinsic
degree to which a city is exposed to changes in dlimate; (2) safety
margin, the intrinsic sensitivity of each species to climate change
in each city according to its climatic tolerance based on current
geographical distributions; and (3) risk, calculated as the difference
between exposure and safety margin”*. Because of the asynchrony
between the speed of contemporary climate change and the time
required for long-lived tree and shrub species to respond**, known
as the macroclimatic debt”, we expect that high proportions of spe-
cies in cities are already at risk or partially decoupled from macro-
climatic constraints as a result of costly management practices (for
example, water supply). Hence, contemporary urban planning and
tree species selection are required to ensure a successful climate
mitigation strategy for the future.

Exposure to climate change

is the degree to which dimate is projected to change in cit-
ies””. Here, it is measured using the magnitude of change in climate
in a given city between baseline (average during 1979-2013) and
future (2050 or 2070) climatic conditions. Under the Representative
Concentration Pathway (RCP) 6.0 (for ROP 4.5 see Supplementary
Table 1) and according to an ensemble of ten General Circulation
Models (GCMs), all 164 studied cities are predicted to undergo

*Hawkesbury Institute for the Environment, Western Sydney University, Penrith, New South Wales, Australia. 2UMR CNRS 7058 ‘Ecologie et Dynamique
des Systémes Anthropisés’ (EDYSAN), Université de Picardie Jules Verne, Amiens, France. *Centre of Excellence for Biosecurity Risk Analysis (CEBRA),
School of BioSciences, University of Melbourne, Parkville, Victoria, Australia. “School of Natural Sciences, Macquarie University North Ryde, Sydney, New
South Wales, Australia. *Normandie University, UNIROUEN, INRAE, ECODIV, Rouen, France. Pemail: m.esperon-rodriguez@westernsydney.edu.au
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labdesespacespublics.grandlyon.com
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